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Kekainnon kohteena on menetelmfi ja laite 
lasilevyjen kaareutumisen estamiseksi te- 
loilla varustetussa vaakakarkaisulai tok- 
sen uunissa. Lasilevyn ylS- ja alapintoi- 
hin kohdistuvan kokonai slSmpovaikutuksen 
tasaamiseksi lasilevyn ylapintaan kohdis- 
tetaan ainakin lammi tys jakson alkuvai- 
heessa tehostettu konvekt iolSmpovaikutus 
puhaltamalla uuniin ilmaa lahella lasile- 
vyn ylapintaa olevista puhallusputkista 
(3). Taman puhalluksen tarkoituksena on 
kompensoida kuumien telojen aiheuttamaa 
voimakasta lammdnsiirtoa lasilevyn ala- 
pintaan lammi tys jakson alussa . Lasilevyn 
vastakkaisten pinto jen valisen lammonta- 
sauksen tehostamiseksi lasilevyn alapuo- 
lista uunitilaa jaahdytetaSn johtamalla 
uuniin puhallettava ilma telojen (2) muo- 
dostaman kannatuspinnan alapuolelle si- 
joitetun lammonvaihtoputkiston (6) kautta 
puhallusputkistoon (3). Lasilevyn alapuo- 
lista tilaa ja teloja <2) ja&hdytt&va il- 
ma esilampiaa ja on siten tehokJcaammin 
kaytettavissa lasilevyn ylapinnan konvek- 
tiolampovaikutuksen tehostamiseen . 
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UDDflnninqen aveer ett fdrfarande och en 
anordninq for att hindra bdininq av qlas- 
3k Ivor i en uqn for en med valsar forsedd 
hor isontalhSrdninqsanlSqqninq . F6r utlSro- 
ninq av den pa glasskivans 5vre och undre 
ytor utovade totala vSrmeverkan, utsSttes 
glasskivans ovre yta for en atmin stone i 
upphettningsperiodens begynnelseskede in- 
tensifierad konvektionsvSrmeverkan genom 
att i ugnen inblasa luft fran nara glasski- 
ovre yta belagna blasror (3). Avsikten med 
denna blasning ar att kompensera den av de 
heta valsarna fororsakade kraftiga vanneo- 
verforingen till glasskivans undre yta i 
bdrjan av upphettningsperioden . For att in- 
tensifies varmeut jSraningen me 1 lan glasski- 
vans motstaende ytor, kyles ugnsutrymmet ne- 
danom glasskivan genom att leda den for in- 
blasninq i uqnen avsedda luften via ett ne- 
danfor den av valsarna (2) bildade barytan 
belaqet va rmevaxl inqsrorsys tem (6) till 
blasrorsystemet (3). Den utrymmet och val- 
sarna (2) nedanfor glasskivan kylande luf- 
ten forvarms och kan pa sa satt mera effek- 
tivt utnyttjas for att intensifiera konvek- 
tionsvarroeeffekten i glasskivans 6vre yta. 
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MenetelmS ja laite lasilevyjen kaareutumisen estamiseksi 
teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa. 
Forfarande och anordning for att forhindra bojningen av 
glasskivor i en med vals^r forsedd ugn i en horisontal- 
hardningsanordning . 

Keksinnon kohteena on menetelma lasilevyjen kaareutumisen es- 
tamiseksi teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunis- 
sa, jossa menetelmassa lasilevyt johdetaan vaakatasossa vaa- 
kasuorien telojen muodostamalla kul jettimella uunin lapi, 
jolloin lasilevyn vastakkaisiin pintoihin kohdistuu lasilevyn 
yla- ja alapuolella olevien vastuselementtien, telojen ym. 
uunin osien aiheuttama johtumis-, konvektio- ja sateilylampo- 
vaikutus, jolloin lasilevyn yla- ja alapintoihin kohdistuvan 
kokonaislampovaikutuksen tasaamiseksi lasilevyn ylapintaan 
kohdistetaan ainakin lammitys jakson alkuvaiheessa tehostettu 
konvektiolampovaikutus puhaltamalla uuniin ilmaa lahellS la- 
silevyn ylapintaa kapeina suihkuina, jotka in jektorivaikutuk- 
sella aikaansaavat uunissa olevan kuuman ilman turbulenssi- 
virtauksen pitkin lasilevyn ylapintaa. 

Keksinnon kohteena on myos laite lasilevyjen kaareutumisen 
estSmiseksi teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uu- 
nissa, johon laitteeseen kuuluu uuni, sen sisapuolella olevat 
lammitysvastukset uunin lampotilan pitamiseksi lahella lasin 
pehmenemislampotilaa, uunin sisapuolella olevat vaakasuuntai- 
set telat, jotka kannattavat vaakasuuntaista lasilevya ja 
muodostavat sen kuljettimen, seka telojen muodostaman kanna- 
tuspinnan ylapuolinen puhallusputkisto lammontasausilman pu- 
haltamiseksi uuniin. 

TSllainen menetelmS ja laite on tunnettu hakijan US-pa tentti- 
julkaisusta 4,390,359. TamS menetelma on osoittautunut er it- 
tain kayttokelpoiseksi poistamaan se vaikea ongelma, etta 
ISmmityksen eri vaiheissa lasilevyn ylS- ja alapintoihin koh- 
distuu erilaiset lampovaikutukset , jotka lammityksen alkuvai- 
heessa pyrkivat kaareuttamaan lasilevya niin, etta reunat ko- 
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hoavat ylospain, ja lammityksen loppuvaiheessa pa invastaiseen 
suuntaan. Tama johtuu erityisesti siita, etta kylma lasilevy 
siirtyy uuniin kuumille teloille, jotka aluksi luovuttavat 
nopeasti lampoa lasilevyn alapintaan, mutta lammitys jakson 
lopussa lasilevyn lampotila lahestyy telojen lampotilaa, jol- 
loin lasilevyn ylapintaan siirtyvan lampomaaran suhteellinen 
osuus kasvaa. Tata ongelmaa on siis voitu olennaisesti lievit- 
taa US-patentti julkaisusta 4,390,359 tunnetulla lammontasaus- 
puhalluksella . 

On kuitenkin havaittu, etta talla tunnetulla menetelmalla ja 
laitteella lasin ylapuolinen lammonsiirto ei ole ollut kai- 
kissa tapauksissa riittavaa. Erityisesti aivan lammitys jakson 
alussa olisi saatava aikaan viela tehokkaampi kompensaatio 
ala- ja ylapintojen valiseen lammi tykseen . 

Taman keksinnon tarkoituksena on edelleenkehittaa tata 
lammontasaus jar jestelmaa siten, etta se saadaan aikaisempaa 
tehokkaammaksi . Erityisesti keksinnon tarkoituksena on saada 
aikaan tehokkaampi lammontasausmenetelma ja laite, joka on 
rakenteeltaan yksinkertainen eika vaadi lisaenergian kayttoa . 

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnon mukai sella menetelmalla, 
jonka tunnusomaiset piirteet on esitetty oheisessa patentti- 
vaatimuksessa 1. Keksinnon mukai sen laitteen tunnusomaiset 
piirteet on esitetty patenttivaatimuksessa 4. Riippuvaisissa 
patenttivaatimuksissa on esitetty keksinnon edullisia sovel- 
lutusmuoto ja . 

Seuraavassa keksinnon erasta suoritusesimerkkia selostetaan 
lahemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin , joissa 

kuvio 1 esittaa kaaviollisesti keksinnon mukaisen menetelman 
toteuttavalla laitteistolla varustetun uunin poikki- 
leikkausta ja 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaisen uunin osan pi tki ttaisleik- 
kausta . 
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Uunin 1 sisaan teldjen 2 muodostaman lasinkannatustason yla- 
puolelle on asennettu kuumankestavasta teraksesta valmistet- 
tuja paineilmaputkia 3, Putket 3 on sijoitettu poikittain 
lasin kulkusuuntaan nahden eli samaan suuntaan kuin telat 2. 
Jokaisessa poikittaisessa paineilmaputkessa 3 on halkaisijal- 
taan noin 1 mm:n reiat vaakasuorassa tai hieman alaviistoon 
suunnattuna molempiin suuntiin noin 100 mm:n valein. Puhal- 
luspaine putkissa 3 on noin 3-5 baria. Putkien 3 rei'ista 
purkautuvat kapeat ilmasuihkut aikaansaavat uunissa olevan 
kuuman ilman turbulenssivirtauksen pitkin lasilevyn ylapin- 
taa. Tama puolestaan tehostaa lammon siirtymista konvektio- 
lampovaikutuksella lasin ylapintaan. 

Nuolella 4 merkitty paineilman syotto ei kuitenkaan tapahdu 
suoraan putkiin 3, vaan uunin pituussuuntaiseen jakoputkeen 
5, johon liittyy useita uunin poikittaissuuntaisia putkia 6, 
jotka on sijoitettu telojen 2 muodostaman kannatuspinnan ala- 
puolelle, joka toiseen telavaliin. Putkien 6 kautta ilma 
siirtyy kokoo japutkeen 7, johon puhallusputket 3 liittyvat. 
Putkien 6 kautta kulkiessaan ilma esilampiaa ja samalla se 
jaahdyttaa teloja 2 ja lasilevyn alapuolista tilaa. 

Uunissa 1 on lisaksi tavanomaiseen tapaan ylapuoliset lammi- 
tysvastukset 8 ja alapuoliset lammitysvastukset 9* Putkistot 
3 ja 6 sijaitsevat vastusten 8, 9 ja telojen 2 valissa. Put- 
kistot 3, 6 sijaitsevat mahdollisimman lahella teloja ja ovat 
massaltaan pienia, jolloin ne eivat itse merkittavasti vaiku- 
ta uunin lampotasapainoon, mutta puhalluksen aikana niilla 
voidaan tehokkaasti ja hetkellisesti pienentaa lammonsiirtoa 
alapintaan ja lisata sita ylapintaan. 

Alapuolisen jaahdytyksen ansiosta tarvitaan huomattavasti va- 
hemman puhallusilmaa kuin aikaisemmin. Keksinnon seurauksena 
voidaan myos kokonaislammitysaikaa lyhentaa. 

Keksinnon tehokkuuden selvittamiseksi suoritettiin kolme ko- 
etta, joiden suoritustapaa ja tuloksia selvitetaan seuraavassa. 
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Koe 1 

Tassa kokeessa kaytettiin pelkastaan ylapuolista puhallusput- 
kistoa (vrt. taulukko l) r jossa reiat oli sijoitettu vastus- 
elementtien 8 keskikohdalle, jotta puhallusilma olisi kuumem- 
paa vastuksen hehkuessa suoraan reikien ylapuolella. Jarjes- 
telylla ei kuitenkaan saavutettu havaittavaa parannusta ver- 
rattuna vahhaan putkistoon f jossa oli vahemman reikia vas- 
tusten valisiin kohtiin si joitettuna . 

Koe 2 

Tassa kokeessa pidettiin putkiston reikajako samana kuin ko- 
keessa 1 mutta reikia suurennettiin 4 1#4 mm:sta 1,7 mm:iin. 
Koelasina kaytettiin samaa kuin ensimmaisessa kokeessa. Myos 
puhalluspaineet ja uunin lampotilat olivat samoja (vrt, tau- 
lukko 1). Kokeessa jouduttiin lammitysaikaa lisaamaan 172 se- 
kunnista 182 sekuntiin. Syyna tahan oli kaytetyn puhallusil- 
mamaaran kasvu r jonka vaikutuksesta uuni alkoi jaahtya ja 
lammi tysaikaa oli lisattava, jotta paastiin samaan lasin 
ulostulolampotilaan . 

Koe 3 

Tassa kokeessa kaytettiin kuvioissa 1 ja 2 esitettya keksin- 
non mukaista jarjestelya. Puhallusputkiston reikajako oli 
saraa kuin vanhassa putkistossa (reiat vastusten valissa). 
Reikakoko oli 4 1 mm ja reikia 25 kpl* 

Kokeessa havaittiin, etta puhallusilman paine voitiin pudot- 
taa 3,5 bariin ja silti uunin lampotila voitiin pitaa 5 - 10° 
aikaisempaa alhaisempana . Lammi tysaika lyheni 1. kokeeseen 
verrattuna noin 15 sekuntia. Jos uunin lampotilaa pidettai- 
siin samana kuin kokeissa 1 ja 2 r lyhenisi lammitysaika arvi- 
olta 20 - 30 sekuntia. Nain ei kuitenkaan tehty, koska uuni 
oli helpommin halli ttavissa alhaisemmassa lampotilassa • 
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Kokeiden parametrit ja tulokset on koottu seuraavaan 
taulukkoon . 

Taulukko 1 

■~ ^ — ~ — ■ « 

Koe 1 Koe 2 Koe 3 

Reikakoko, & (mm) 1,4 1,7 i q 

Reikien lukum. (kpl) 30 30 25 

Puhalluspaine (bar) 4,5 4,5 3,5 

Ilman kulutus (suhteessa) 3 4,5 1 

Uunin lampotila (°C) 

TOP 710 720 710 720 705 710 

Bottom 710 720 710 720 675 685 

Lammitysaika (s) 172 182 155 



Silmamaaraisesti voitiin arvioida, etta kokeessa 3 saatiin 
optiselta laadultaan parasta lasia muihin kokeisiin nahden. 

Kokeissa ilmeni selvasti r etta puhallusilman lisaamisella ei 
saada suurempaa hyotya aikaan. Painvastoin ongelmia alkoi 
ilmeta muualla: Lammitysa jan piteneminen ja lammon virtaus 
ulos rakenteita haittaavasti . Myoskaan reika jaon .muuttamisel- 
la ei mitaan merkittavaa parannusta saatu aikaan. 

Kolmannessa kokeessa, kaytettaessa keksinnon mukaista lait- 
teistoa, havaittiin, etta saadaan seuraavia etuja: Lasin op- 
tinen laatu paranee, tarvitaan huomattavasti vahemman puhal- 
lusilmaa ja taman seurauksena lammi tysaikaa voitiin lyhentaa. 



Keksinnon mukaista laitteistoa kokeiltaessa voitiin todeta, 
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etta nostamalla puhalluspainetta, saatiin lammontasaustoimin- 
ta jopa liian tehokkaaksi. Tama tarkoittaa, etta ylapuolen 
lammonsi irto saatiin alapuolta suuremmaksi. Tama ominaisuus 
tekee kuitenkin mahdolliseksi, kayttaa keksinnon mukaista 
menetelmaa ja laitetta myos vaikeammin hallittavien , pinnoi- 
tettujen lasien kuumennusuuneissa . 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma lasilevyjen kaareutumisen estamiseksi teloilla 
varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa, jossa menetel- 
massa lasilevyt johdetaan vaakatasossa vaakasuorien telojen 
(2) muodostamalla kul jettimella uunin (1) lapi , jolloin lasi 
levyn vastakkaisiin pintoihin kohdistuu lasilevyn yla- ja 
alapuolella olevien vastuselementtien (8, 9), telojen (2) ym 
uunin osien aiheuttama johtumis-, konvektio- ja sateilylampo 
vaikutus, jolloin lasilevyn yla- ja alapintoihin kohdistuvan 
kokonaislampovaikutuksen tasaamiseksi lasilevyn ylapintaan 
kohdistetaan ainakin lammitys jakson alkuvaiheessa tehostettu 
konvektiolampovaikutus puhaltamalla uuniin ilmaa lahella la- 
silevyn ylapintaa kapeina suihkuina, jotka in jektorivaikutuk- 
sella aikaansaavat uunissa olevan kuuman ilman turbulenssi- 
virtauksen pitkin lasilevyn ylapintaa f tunnettu sii- 
ta f etta telojen (2) muodostaman kannatuspinnan alapuolista 
uunin tilaa jaahdytetaan ja jaahdyttamisessa saatua lampoa 
kaytetaan puhallusilman esilammittamiseen . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta telojen (2) muodostaman kannatuspinnan alapuolis- 
ta uunin tilaa jaahdytetaan lammonvaihtoputkissa (6) kierta- 
valla ilmalla, joka sen jalkeen puhalletaan uuniin lasilevyn 
ylapuolelle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta uuniin puhallettava ilma johdetaan telojen muo- 
dostaman kannatuspinnan alapuolelle sijoitetun limmonvaihto- 
putkiston (6) kautta mainitun kannatuspinnan ylapuoliseen pu- 
hallusputkistoon ( 3 ) . 

4. Laite lasilevyjen kaareutumisen estamiseksi teloilla va- 
rustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa, johon laitteeseen 
kuuluu uuni (l) f sen sisapuolella olevat lammi tysvastukset 
(8, 9) uunin lampotilan pitamiseksi lahella lasin pehmenemis- 
lampotilaa, uunin sisapuolella olevat vaakasuuntaiset telat 
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(2), jotka kannattavat vaakasuuntaista lasilevya ja muodosta- 
vat sen kuljettimen, seka telojen (2) muodostaman kannatus- 
pinnan ylapuolinen puhallusputkisto (3) lammontasausilman pu- 
haltamiseksi uuniin, tunnettu siita, etta mainitun 
kannatuspinnan alapuolella on putkisto (6) jaahdytysvaliai- 
neen kiertoa varten ja etta jaahdytysvaliaineen sitoma lampo 
on jarjestetty kaytettavaksi puhallusputkistoon (3) johdetta- 
van ilman esilammitykseen. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta mainitun kannatuspinnan ala- ja ylapuoliset put- 
kistot (3, 6) yhtyvat ja etta uuniin puhallettava lammonta^ 
sausilma on jarjestetty jaahdytysvaliaineena kiertamaan mai- 
nitun alapuolisen putkiston (6 ) kautta. 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite f t u n n e t - 
t u siita, etta kannatuspinnan alapuoliseen jaahdytysputkis- 
toon (6) kuuluu uunin poikittaissuuntaisia putkia, jotka si- 
jaitsevat telojen (2) valitiloissa tai valittomasti niiden 
alapuolella . 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta kannatuspinnan ylapuoliset puhallusputket (3) 
muodostuvat uunin poiki ttaissuuntaisista rei 1 itetyista put- 
kista, jotka liittyvat uunin pituussuuntaiseen kokoo japutkeen 
(7), johon myos jaahdytysputket (6) liittyvat. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta jaahdytysputket (6) sijaitsevat joka toisessa 
telavalissa . 
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?§tentkray 

1. Forfarande for att hindra bojning av glasskivor i en ugn 
for en med valsar forsedd hor isontalhardningsanlaggning , i vil- 
ket forfarande glasskivorna ledes i vagplanet pa en av vagrata 
valsar (2) bildad transportor igenom ugnen (1), varvid glasski- 
vans motsatt belagna ytor underkastas en av ovanom och nedanom 
glaskivan belagna motstandselement (8, 9), valsarna (2) och 
andra delar av ugnen fororsakad varmelednings-, -konvektions och 
-stralningsverkan , varvid for utjamning av den pa glasskivans 
ovre och undre ytor utovade totala varmeverkan, utsattes glas- 
skivans ovre yta for en atminstone i upphettningspr iodens 
begynnelseskede intensif ierad konvektionsvarmeverkan genom att 

i ugnen inblasa luft nara qlasskivans ovre yta i form av smala 
duschar r vilka aenom iniektoref f ekten astadkommer en turbulens- 
stromninq av den heta luften i ugnen utmed qlasskivans ovre 
yta, kannetecknat darav, att uqnsutrymmet nedanom 
den av valsarna (2) bildade barvtan kyles och det vid kylningen 
erhallna varmet anvandes for forvarmning av blasluften. 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att ugnsutrymmet nedanom den av valsarna (2) bildade 
barytan kyles med i varmevaxlingsroren (6) cirkulerande luft, 
som darefter inblases i ugnen ovanfor glasskivan. 

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att den for inblasning i ugnen avsedda luften ledes via 
det nedanom den av valsarna bildade barytan belagna varmevax- 
lingsrorsystemet (6) till blasrorsystemet (3) ovanfor namnda 
baryta, 

4. Anordning for att hindra bojninq av glasskivor i en ugn for 
en med valsar forsedd hor isontalhardnlngsanlaqqning , till vil- 
en anordning hor en ugn (1), UDphettninqsmotstand (8, 9) inne i 
denna for att halla uqnstemperaturen nara glasets mjukningstem- 
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peratur, inne i ugnen belagna vagrata valsar (2), som uppstoder 
den vagrata glasskivan och bildar dess transportor, samt ett 
blasrorsystem (3) ovanfor den av valsarna (2) bildade barytan 
for inblasninq av varmeut iamningsluft i uqnen , k a n n e - 
t e c k n a d darav, att nedanom namnda baryta finns ett ror- 
system (6) for cirkulation av kylmedium och att det i kylmediet 
bundna varmet anordnats att utnyttias for forvarmninq av den 
for inledninq i blasrorsystemet (3) avsedda luften. 

5. Anordning enligt patentkravet 4, kannetecknad 
darav, att de nedan- och ovanom namnda baryta belagna rorsyste- 
men (3, 6) loper samman och att deh for inblasning i ugnen av- 
sedda varmeut jamningsluf ten anordnats att som kylmedium cirku- 
lera via namnda nedanom barytan belagna rorsystem (6). 

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k a n n e - 

t e c k n a d darav, att till kylrorsystemet (6) nedanom bar- 
ytan hor i ugnens tvarriktning loparide ror, som ligger i utrym- 
mena mellan valsarna (2) eller omedelbart nedanfor dessa. 

7. Anordning enligt patentkravet 6, kannetecknad 
darav, att blasroren (3) ovanfor barytan utgores av i ugnens 
tvarriktnninq gaende perforerade ror, vilka ansluter sig till 
ett i uqnens lanqdr iktninq qaende samlinqsror (7), till vilket 
aven kylroren (6) ar anslutna. 

8. Anordning enligt patentkravet 6, kannetecknad 
darav, att kylroren (6) ar belagna i vartannat valsmellanrum. 
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Fig. 2 



